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Henrik-Horst Wetzel

Schaden bei Einwirkungen von
drickendem Wasser

Fehleinschatzung der Wassereinwirkung bei
nicht unterkellerten Gebauden

Sachverhalt

Haufig unterschatzen Planer bei nicht unterkellerten Gebauden
die tatsachlich zu erwartenden Wassereinwirkungen. Kann das
Wasser nach Regen bzw. Starkregen nicht rasch genug im Bau-
grund versickern oder Uber eine funktionsfahige Dranung abge-
fuhrt werden, dann staut es sich kurzzeitig auf der Gelande-
oberkante (GOK). Das kann bei zu tief gegriindeten, nicht unter-
kellerten Gebduden zu massiven Feuchteschaden fuhren: Das
Stauwasser dringt dann Uber punktuelle Fehlstellen in der So-
ckelabdichtung und/oder sogar Uber barrierefreie Turschwellen
in das nicht unterkellerte Gebaude ein. Derartige Feuchtescha-
den haben in den letzten Jahren stetig zugenommen [1].

Das in Abbildung 1 abgebildete Schulgebaude steht insofern
stellvertretend flr eine Vielzahl vergleichbarer Schadensfalle. Es
handelte sich um einen Neubau mit zweischaligen AuBenwan-
den, Pfosten-Riegel-Fassaden und barrierefreien Tiren. Die
Oberkante des FertigfuBbodens (OKFF) lag nur 2 cm hoher als
das umgebende, Uberwiegend befestigte Geldnde (Zuwe-
gungen, Schulhof). Unterhalb des 16 c¢cm dicken Estrichs auf

Abb. 1: Gebaudeansicht
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Dammschicht befand sich die oberseitig mit einer Bitumen-
SchweiBbahn abgedichtete Bodenplatte (Abbildung 2).

Aufgrund des weniger wasserdurchlassigen Baugrunds bil-
dete sich zeitweise Stauwasser auf der Gelandeoberkante,
welches vorrangig tber einzelne Abdichtungsfehistellen unter-
halb der Pfosten-Riegel-Fassaden und im Bereich der barriere-
freien Tlren Uber einen langeren Zeitraum in die Dammschicht
unter dem Estrich eindrang. Das blieb zunachst unbemerkt. Erst
Wochen spéter zeigten sich dann an den FuBpunkten der Au-
Benwande die typischen Schaden kapillarer Wasseraufnahme
(Abbildung 3) und viele Wochen spéter sogar auch an einzelnen
InnenwandfuBpunkten (Abbildung 4). AnschlieBende Feuchte-
messungen ergaben dann auch eine groBflachige Durchfeuch-
tung der Dammschicht unter dem Estrich.

Bitumen-SchweiR-

EPINE-Eahn bahn G 200 S4

B8

© H.-H. Wetzel 2012

Abb. 2: Hohenrelation und Anordnung der Abdichtungen
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Abb. 3: Feuchteschaden an den AuBenwanden

Abb. 4: Feuchteschaden an den Innenwénden

Schadensbeurteilung

Im Zusammenhang mit der Wassereinwirkungsklasse W1.1-E
»Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten
und erdberUhrten Wanden« werden in DIN 18533-1 [2] mit Be-
zug auf die »Situation 1« Randbedingungen beschrieben, die in
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Abb. 6: Darstellung mit der am héufigsten vorkommenden Lage des Bemes-
sungswasserstands und einem iiblichen Bodenaustausch in Verbindung mit
einem wenig durchlassigen Baugrund

der Praxis selten vorkommen: »Bei Bodenplatten ohne Unterkel-
lerung, bei denen die Abdichtungsebene mindestens 50 cm
oberhalb des Bemessungswasserstandes auf stark wasserdurch-
lassigem Baugrund oder Bodenaustausch (k > 10 m/s) liegt, ist
die Einwirkung auf Bodenfeuchte beschrankt.« Was dies letztlich
bedeutet, veranschaulicht Abbildung 5. Eine éhnliche Prinzipskiz-
ze war im Normenentwurf von 2016 noch enthalten. In der fina-
len Fassung von Juli 2017 hat man sie dann weggelassen.

Die Einbausituation gemaR Abbildung 5 liegt aber nur dann
vor, wenn auch seitlich und unterhalb des Geldndes stark durch-
lassige Boden anstehen. Wesentlich haufiger findet man hinge-
gen einen Baugrund vor, der im Sinne der Abdichtungsnorm als
wenig durchlassig einzustufen ist. So verweist Zoller in [3] auf
Untersuchungen der Wohnungswirtschaft, wonach 70 % aller
Ein- und Zweifamilienhduser in wenig durchlassigem Baugrund
gegriindet sind. Dies fuhrt dann in Verbindung mit dem (b-
lichen, d. h. ¢rtlich begrenzten Bodenaustausch in der Baugrube
zu der in Abbildung 6 dargestellten Situation.

Die Situation von Bodenplatten ohne Unterkellerung, bei de-
nen der Bemessungswasserstand auf Hohe der Gelandeober-
kante liegt, wurde in der alten DIN 18195 Uberhaupt nicht er-
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Abb. 5: Dem Normenentwurf von 2016 dhnelnde Prinzipskizze, die Wasserein-
wirkungsklasse W1.1-E betreffend — Situation 1 mit seitlich unbegrenztem (!)
stark wasserdurchlassigen Baugrund oder Bodenaustausch
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Abb.7: Haufig anzutreffende Griindung nicht unterkellerter Gebaude, bei

der OKFF und GOK auf gleicher Hohe liegen und die Bodenplatte nur gegen
Bodenfeuchte (Wassereinwirkungsklasse W1.1-E - Situation 1) abgedichtet wird
(Mangel)
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Abb. 8: Normativ korrekte Abdichtungsbauweise eines »tief« gegriindeten,
nicht unterkellerten Gebaudes mit der unter der Bodenplatte angeordneten und
bis 30 cm Uber GOK gefiihrten Abdichtung

wahnt. DIN 18533 weist auch nur pauschal auf diese Problema-
tik hin, lasst die planerischen Folgen aber unerwahnt [1]. Wenn
der Planer diese Zusammenhange nicht erkennt und zugleich
die Aussagen im geotechnischen Gutachten zur Lage des Be-
messungswasserstands fehlinterpretiert, dann fuhrt das zu sol-
chen Planungen, wie sie auf den Abbildungen 2 und 7 darge-
stellt sind und damit auch das hier vorgestellte Schulgebdude
betreffen. Bereits kleinste Fehlstellen in der Abdichtung und/
oder kurzzeitige, Uber OKFF liegende Wasserstande fhren dann
zu massiven Feuchteschaden bei solchen nicht unterkellerten
Gebauden.

Auch die Anordnung der Abdichtung auf (!) der Bodenplatte
ist so, wie in Abbildung 7 dargestellt, unzulassig. Bei der in sol-
chen Féllen zugrunde zu legenden Wassereinwirkung W2-E
(druckendes Wasser) ist die Abdichtung unter der Bodenplatte
anzuordnen und im Bereich des Wandsockels mindestens 30 cm
ununterbrochen (1) tGber Gelédndeoberkante zu fuhren (Abbil-
dung 8). Fur den Nutzer ergibt eine derartige Abdichtungsbau-
weise keinen Sinn, denn niemand akzeptiert im Bereich von Tu-
ren und Toren jeweils mit zwei Stufen auszustattende 30 cm
hohe Schwellen.

2 0,30 m|(PlanmaR)
2 0,15 m|(FertigmaR)
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Abb. 9: Dréngraben
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Abb. 11: Fertiggestellter Drangraben

Instandsetzung

Um die Wassereinwirkung auf das Schulgebaude zu reduzieren,
wurde ein spezieller Drangraben nachgerustet (Abbildungen 9
bis 11). Hierdurch wird sowohl das unmittelbar am Haussockel
anstehende »Geldnde« abgesenkt als auch anfallendes Wasser
Uber die Dréanung abgeleitet. Parallel zu diesem Drangraben
wurden die Mangel an den unteren Abdichtungen der Pfosten-
Riegel-Fassaden und der barrierefreien Turen und die Mangelfol-
geschaden im Innenbereich beseitigt. Weitere Abdichtungsman-
gel an den Sockelabdichtungen der zweischaligen AuBenwénde
verblieben dagegen im Baukorper, was unter anderem auch auf
der Insolvenz des Generalunternehmers beruhte. Hier vertraute
man auf die zu erwartende deutliche Reduzierung der Was-
sereinwirkung aus dem Drangraben. Diese Entscheidung erwies
sich im Nachhinein als richtig.
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Schadensvermeidung

Um das sich nach Starkregen zeitweise oder ggf. sogar auch
langerfristig bildende Stauwasser (Abbildungen 12 und 13) ab-
dichtungstechnisch in den Griff zu bekommen (»Starkregen-
Management), bieten sich nachstehende Moglichkeiten an:
= Kombination aus tief gegriindetem Geb&ude (OKFF in etwa
hohengleich mit GOK) und IR T
¢ Drangraben entsprechend Abbildung 9 bzw. W4'EI W1.1-E
¢ Entwasserungsgraben mit entsprechend tiefer, befestigter 8 15 m]:
Grabensohle statt Dranleitung entsprechend Abbildung 14. m
= Kombination aus weniger tief gegriindetem Gebdude (OK I
Bodenplatte in etwa hohengleich mit GOK) und »einfacher«
Dranung entsprechend Abbildung 15; nach [4] Abschnitt 7,
ist bei unzureichender Sickerfahigkeit des anstehenden Bo-
dens die Anordnung von Drananlagen vor den AuBenfunda-
menten/Stirnseiten der Bodenplatte sinnvoll, insofern die
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Oberkante Bodenplatte <10 ¢cm Uber GOK liegt. Abb. 14: Entwésserungsgraben
= Anhebung des Gebdudes entsprechend Abbildung 16. In der

Regel wird der hier benannte Héhenunterschied von 15 ¢cm

zwischen GOK und OK Bodenplatte ausreichend sein, um die

Gefahr von Stauwasser im Schwellenbereich hinreichend zu

unterbinden.

2 0,30 m (PlanmaR)
2 0,15 m (FertigmaR)
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Abb. 12: Stauwasser in einem Neubaugebiet (© Generalunternehmer, Oktober ~ Abb. 15: Drénung
2018)
Hauseingang Terrasse
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Abb. 13: Stauwasser in einem Neubaugebiet (© Generalunternehmer, Oktober Abb. 16: Prinzipskizze zur barrierefreien Gestaltung von Zuwegung und Terrasse
2018) eines nicht unterkellerten Wohngebaudes ohne Dranung
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Eine derartige Ausfuhrung wird auch in [5], Abschnitt 8, ange-
regt. In Einzelfallen, wie zum Beispiel in besonders nieder-
schlags- oder schneereichen Gebieten oder bei Gebdudeanord-
nungen in Geldndesenken, kénnen aber auch hohere Anhe-
bungen erforderlich sein. Dies sollte fur das jeweilige Bauvorha-
ben unter Einbeziehung des Geotechnikers gepruft werden. Die
sich hieraus ergebende Stufe kann mit Bezug auf die heute
haufig geforderte barrierefreie Anbindung in Gebauden durch
entsprechende Rampen ausgeglichen werden.

Haufig reicht es zum Abfangen des Stauwassers aus, die
Dranleitung so, wie auf den Abbildungen dargestellt, anzuord-
nen. Es gibt indes auch Félle, in denen zusatzlich ein Flachen-
drén unter der Bodenplatte oder auch eine flachenhafte Dra-
nung des Gelandes erforderlich wird. Auch hier ist wieder eine
entsprechende Zuarbeit des Geotechnikers erforderlich.
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Dieser und zahlreiche weitere im Band 50 der Fachbuchreihe
»Schadenfreies Bauen« vorgestellten Schadensfille zeigen
Schwachpunkte bei Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen
erdberiihrter Bauteile auf, wobei auch »alte« Schaden aus Sicht
der neuen DIN 18533 beleuchtet werden — getreu dem Motto
»Aus Schaden lernen — es muss ja nicht immer der eigene sein.«

Bestellung: www.baufachinformation.de

Der Autor

Dipl.-Ing. Henrik-Horst Wetzel
Sachverstandiger fiir Schaden an Gebauden

Tatigkeitsschwerpunkt: Abdichtungen von
Bauwerken

info@sv-wetzel.de
www.sv-wetzel.de

Der Bausachverstandige 4 |2023



